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Paisajes fisico-

geograficos de la cuenca

Lerma-Chapala

ANGEL G. PRIEGO SANTANDER,
Horacio MORALES IGLESIAS
Y CARLOS ENRIQUEZ GUADARRAMA

CLAMATL

INTRODUCCION

La Geografia Fisica Compleja constituye una aproxi-
macion que Moss (2001) clasifica dentro de los enfo-
ques geoecoldgicos de la ecologia del paisaje y que
permite esclarecer la estructura y composicién de los
paisajes, asi como las interrelaciones entre los geocom-
ponentes, su interdistribucién y disposicion espacial.
El paisaje geogréfico, geocomplejo, geosistema o com-

plejo territorial natural (CTN), se define como un sis-

tema territorial compuesto por elementos naturales y
antropogénicos condicionados socialmente, que mo-
difican las propiedades de los paisajes naturales ori-
ginales (Mateo 2002).

La importancia del enfoque fisico-geografico com-
plejo radica en que ofrece una visién integradora de
la naturaleza en la superficie terrestre, que incluye

las modificaciones antrdpicas. Tal integracién se basa
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en los principios estructuro-genéticos e histdrico-evo-
lutivos de la geosfera, lo que garantiza esclarecer la
estructura espacial de un territorio dado, con propé-
sitos de ordenamiento ecolégico, manejo de dreas
protegidas, etc.

Las clasificaciones parciales por componentes
naturales (suelos, vegetacion, clima, relieve, geolo-
gla, hidrologia, etc.), no permiten obtener una visién
holistica de la naturaleza, pues se basan en las pe-
culiaridades de un geocomponente dado, mientras
que el enfoque paisajistico otorga igual peso especi-
fico a todos los componentes y los integra en una
perspectiva espacial que facilita esclarecer las pro-
piedades inherentes al geosistema como un todo.

La clasificacién de los paisajes posee estructura
taxondmica, lo que permite conocer la integracién
ecoldgico-geografica de un territorio. El inventario, la
clasificacion y la cartografia de los geocomplejos son
pasos esenciales para el conocimiento de la naturale-
za en el espacio geogréfico, ya que esclarecen las
peculiaridades de diferenciacién e integracién de las
unidades geogréficas.

El objetivo de este trabajo es conocer la estructu-
ra y composicion de los complejos territoriales natu-
rales y su organizacién taxondmica en el drea de es-
tudio a escala 1:250,000.

La zona de estudio comprende la cuenca hidro-
grafica Lerma-Chapala, que abarca territorios de Gua-
najuato, Querétaro, Michoacdn, Jalisco, el Estado de
México y el Distrito Federal y posee una superficie
superior a los 53,000 km?.

La importancia tedrica de este trabajo radica en
que se profundizé en la estructura y composicién de
los paisajes a escala 1:250,000, lo cual permitié cono-
cer la organizacion taxonémica de los geocomplejos.

La importancia prdctica es mayor, pues la carac-
terizacion del drea proporcionard bases técnicas soli-
das para el andlisis, planificacién y gestién de los
recursos naturales, ademds de ser una etapa bdsica

para futuros propdsitos de ordenamiento territorial,
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proyectos de restauraciéon ecolégica o para la elabo-

racién de un plan de manejo integrado de la cuenca.

MATERIALES Y METODOS

ASPECTOS CONCEPTUALES

Los complejos naturales tipoldgicos se caracterizan
por poseer rasgos comunes de la naturaleza, propios
no sélo de unidades vecinas, sino también de unida-
des lejanas. Ademads son repetibles en el espacio y el
tiempo. Es decir, se distinguen de acuerdo con los
principios de analogia, homogeneidad relativa, repe-
tibilidad y existencia de muchos contornos con des-
union territorial de los mismos, aunque pertenezcan
al mismo tipo (Priego 2004).

El mosaico de geocomplejos del nivel local se crea
en el proceso de desmembracidon erosiva del relieve;
la penetracién de la humedad en las rocas madres,
su lixiviacién, disolucién y gracias a la actividad vital
de las comunidades bioldgicas (Mateo 1984). Asi,
tenemos que el relieve desempefia el papel de factor
de redistribucién de energia y sustancias.

No es casual que las unidades morfolégicas del re-
lieve sean la base, frecuentemente, para el contorno
fisico de las unidades de paisajes. El relieve juega tres

roles criticos en la diversidad del espacio geogréfico:

a) Determina la cantidad de energia solar que inci-
de en una superficie determinada. La exposi-
cién e inclinacién de la superficie (dentro de
una faja latitudinal dada), es el fundamento de
la cantidad de energia solar que arriba a un
punto dado de la superficie terrestre. Por otra
parte, en los sistemas montafiosos el relieve de-
termina el cardcter y difusién espacial de las
“sombras topograficas”.

b) Condiciona la redistribucién de la humedad at-
mosférica, pues las grandes masas de aire at-

mosféricas se redistribuyen en la superficie te-



rrestre con arreglo al disefio del relieve, pero
ademads, el relieve condiciona la direccidn del
escurrimiento superficial y subsuperficial.

c) Controla la distribucién de sedimentos superfi-
ciales en el espacio. Los procesos geomorfoldgi-
cos (agradativos o degradativos), condicionan
la diferente disposicion espacial de los materia-

les en la superficie terrestre.

La alta variabilidad del espacio geogréfico gene-
rada por la diferenciacién geomorfoldgica, le confiere
una importante connotacién ecoldgica sobre la su-
perficie terrestre (Priego 2004). Esta diferenciacion
espacial se expresa en la existencia de unidades taxo-
némicas de distinto rango taxondémico. A nivel local,
se distinguen cuatro unidades: localidades, comar-
cas, subcomarcas y tal vez en una nota sea necesa-
rio definir brevemente estos conceptos facies. En el
limite entre las escalas locales y regionales, (1:
250,000) se pueden distinguir también los sectores
(Mateo 1984). Las facies y subcomarcas son las uni-
dades menores del espacio geogréfico, pero su carto-
grafia exige escalas de detalle (1:1,000-1:
50,000), por lo que no han sido consideradas en este
estudio.

En este trabajo se han cartografiado las unidades
de paisajes correspondientes a tres niveles taxondmi-
cos: sectores, localidades y comarcas. A continua-
cién, se definen estas unidades siguiendo los crite-
rios de Mateo (1984, 2002).

La localidad es el complejo territorial de mayor
rango jerdrquico a nivel local. Es un complejo territo-
rial natural (CTN) genéticamente homogéneo, forma-
do por comarcas, subcomarcas y facies, que dan lu-
gar a una asociacion espacial particular y que se di-
funde en un mismo basamento geoldgico, un com-
plejo de mesoformas del relieve y un tipo de clima.
Debido a que en la localidad predomina la homoge-
neidad de las condiciones gedlogo-geomorfoldgicas y

del clima, la distribucién de las comunidades vege-

tales y de los suelos se subordina a regularidades

similares. Las localidades, son las unidades superio-
res del nivel local y aunque encabezan las leyendas
de los mapas (escalas 1:10,000 a 1:100,000), no se
representan de manera directa, sino a través de las
unidades inferiores.

En una misma localidad existen variaciones en la
composicién de las rocas madres, en el cardcter de
las mesoformas del relieve y en la intensidad de los
procesos erosivos. Todo ello da lugar a la formacién
del CTN de rango inferior a la localidad; es decir, la
comarca.

La comarca es la unidad local mds importante de
todas. Es un CTN que se sitia en los limites de una
localidad dada y estd formado por un sistema de
facies y subcomarcas que estdn genética, dindmica

y territorialmente interrelacionados entre si. La co-
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marca se difunde en una mesoforma completa o par-
te de una mesoforma del relieve, con el predominio
de un tipo de roca madre y de la misma clase o
complejo de suelos. A escalas 1:50,000 a 1:250,000,
las comarcas suelen ser las unidades bdsicas de la
representacion cartogréfica.

El sector es un agrupamiento de localidades, de-
bido a factores de cardcter regional, como pueden
ser la diferenciacién climdtica y la génesis de las

macroformas del relieve.

INVENTARIO, CLASIFICACION Y CARTOGRAFIA

DE LOS PAISAJES

El cuadro 1 resume el proceso metodoldgico seguido
para la definicién y clasificacién de las comarcas y
localidades, de acuerdo con Priego (2004). Se anali-
z6 la informacion disponible sobre las caracteristicas
de los componentes naturales del territorio. Esto in-
cluye el estudio de las hojas geoldgicas del Consejo
de Recursos Minerales (Coremi 2003), edafoldgicas
elaboradas por INEGI (1984) y actualizadas por Cruz
(2003), mapa de clima (Priego e Isunza 2003), mapa
de vegetacion y uso de suelo (IGEO-INE 2002), asi
como de los trabajos realizados sobre el drea (Han-
sen y Afferden 2001).

La definicién y clasificacién taxonémica de los pai-
sajes se realizd segun el esquema integral de compo-
nentes naturales y de acuerdo con los criterios de Ma-
teo (1984 y 2002). El diagndstico de las unidades se
obtuvo del andlisis de las discontinuidades en la es-
tructura vertical de los geocomplejos, teniendo en cuenta
los principios estructuro-genético e histérico-evolutivo.

La informacidén cartografica se integrd, proceso
y edité con el apoyo de aplicaciones de SIG (Arc/
Info 8.5 y Arc View 3.3, ESRI 1999 a y b). La escala
de trabajo inicial fue 1:250,000 y la edicién final se
ofrece a 1:325,000. Para la representacion cartogra-
fica se ocupd el método del fondo cualitativo y sim-

bolos lineales.
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RESULTADOS Y DISCUSION

FACTORES DE DIFERENCIACION Y CARACTERISTICAS

DE LOS PAISAJES

El papel preponderante en la diferenciacién geoecold-
gica corresponde al clima y al relieve, que condicio-
nan la divisién de la cuenca en dos grandes zonas
hidroclimaticas (climas himedos y secos), que se ori-
ginan por la distribucién diferencial de las masas de
aire generadas por la presencia de los grandes siste-
mas montanosos que rodean la cuenca y por las altu-
ras absolutas de las diferentes unidades morfogenéti-
cas que integran el territorio. Lo anterior da como re-
sultados cuatro tipos de climas: templados semifrios
huimedos localizados en la parte alta de la cuenca, los
climas templados himedos y aridos templados secos
en la cuenca media y los templados semicalidos sub-
himedos en la parte baja de la cuenca.

Por su parte, la morfogénesis del relieve de la
cuenca Lerma-Chapala favorece el predominio de
morfoestructuras de tipo tectdnico-erosivas, volcani-
co-erosivas y volcdnico-denudativas en su mayor parte.
Sin embargo, existen unidades de origen tecténico-
sedimentarias, que se ubican en la parte norte y no-
roeste del territorio. La disposiciéon de los bloques
determina la existencia y direccién de los sistemas
tecténico-fluviales.

En el cuadro 2 se ofrecen los indices diagndsticos
de las unidades taxondmicas. Para facilitar la lectura
del mapa, se editaron dos versiones del mapa de paisa-
jes; una con la cartografia de las unidades superiores y
otra con la representacién de las unidades inferiores
(Priego y Morales 2003 a y b) y ambos pueden ser
desplegados en www.ine.gob.mx/dgoece/cuencas/
mapas.html. Teniendo en cuenta que la leyenda del
mapa elaborado es explicita y explicativa en cuanto a
la composicién y estructura de los geocomplejos (ver
mapa 1 en el encarte a color), a continuacion se realiza

una breve descripcion de las unidades superiores.



CuADRO1. PROCEDIMIENTO METODOLOGICO PARA LA DEFINICION DE LOCALIDADES Y COMARCAS

Paso LocaLiDAD CoMARCA
I Superposicién cartogréfica de diseccién vertical y Distincién de unidades morfoldgicas (las partes mds
litologia. simples que componen a los tipos de relieve) al
interior de la localidad.
I Generalizacién conceptual por Clasificacién y generalizacién segtin morfometria y
comunidad territorial. de acuerdo al axioma del drea minima cartografiable
(4x4 mm).
i Generalizacién cartografica por indice de vecindad. Superposicién de II con el mapa de vegetacion y uso
del suelo y generalizacién cartografica segtin axio-
ma del drea minima cartografiable (4x4 mm).
I\Y% Clasificacién altitudinal. Superposicién de III con el mapa de suelo y genera-
lizacién cartogréfica segin axioma del drea minima
cartografiable (4x4 mm).
\Y Clasificacién genética. Superposicién de IV con el mapa de suelo y genera-
lizacién cartografica segtin axioma del drea minima
VI Superposicién de V con el mapa de tipos climdticos cartografiable (4x4 mm).
y generalizacién conceptual. Generalizacién carto-
grafica seglin axioma del drea minima cartografiable
(4x4 mm).
VI Superposicién de VI con el mapa de tipos de vegeta-
cién y uso del suelo. Generalizacién cartografica
segln axioma del drea minima cartografiable (4x4
mm).
VIII Superposicion de VII con el mapa de tipos de sue-

los. Generalizacién cartografica segin axioma del

drea minima cartografiable (4x4 mm).

Los paisajes fisico-geograficos de la cuenca Ler-

ma-Chapala se han agrupado en 27 sectores, de los

cuales 16 estdn localizados en los climas htiimedos y

11 se ubican en climas secos.

Paisajes hiimedos

Se forman por 16 sectores, 47 localidades y 357 co-

marcas. Presentan amplia diversidad de los compo-

nentes naturales (gedlogo-geomorfoldgico, hidro-cli-
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matico y edafo-biégeno), debido a que estan inte-

grados por montafias, lomerios, piedemontes, coli-
nas y llanuras, con una composiciéon de rocas igneas
extrusiva, intrusivas y rocas sedimentarias. Los cli-
mas presentes son: templados semicdlidos subhtime-
dos, templado himedo y semifrio himedo. Ademas
se incluyen 14 tipos de suelos. La vegetacién natural
estad representada por 13 comunidades de vegeta-
cién en estado sucesional primario y secundario. Es-
tos paisajes se distribuyen indistintamente en todo el

territorio de la cuenca.

Paisajes secos

Se constituye de 11 sectores, 23 localidades y 121

comarcas. Al igual que los paisajes humedos, es-
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tos complejos territoriales naturales estdn integra-
dos por montanas, lomerios, piedemontes, colinas
y llanuras. Incluye un solo tipo de climas (drido
templado seco) y diez tipos de suelos. En la vege-
tacion natural se presentan ocho comunidades de
vegetacidn en estado sucesional primario y secun-
dario, la mayoria sén tipicas de zonas dridas. Los
paisajes secos se localizan en la parte central y
superior de la cuenca.

El cuadro 3 (pdgina 18) resume algunas caracte-
risticas de los sectores fisico-geograficos como el nu-
mero de localidades y comarcas, drea, tipos de sue-
los y unidades de vegetacién que se presentan.

El enfoque paisajistico permitié conocer la estruc-
tura geogréfica del territorio, a la cual se subordina la
distribucién de cada geocomponente. Se distinguie-
ron 27 sectores, 70 localidades y 478 comarcas de
paisajes.

La cuenca Lerma-Chapala se caracteriza por la
clara diferenciacién fisico-geogréfica, condicionada
por los componentes climdticos y gedlogo-geomorfo-
l6gico, que subdividen el territorio en zonas secas y
himedas, asi como en dreas de origen volcdnico,
tecténico y acumulativo.

Predominan de manera clara los paisajes de ori-
gen volcdnico y en menor medida, los geocomplejos
de origen fluvial y lacustre.

El 4rea se caracteriza por contar con una amplia
variabilidad geoecoldgica, condicionada por la evo-
lucién paleogeogréfica, la génesis asi como por la
composicién de los geocomplejos y mds reciente-
mente, por el contraste en los procesos de asimila-
cién antrépica.

En el territorio existen interesantes valores natu-
rales (alta diversidad morfogenética y morfoldgica del
relieve, sistemas lacustres contrastantes y fragiles,
comunidades vegetales en buen estado de conserva-
cién, elevada diversidad eddfica), que avalan la im-
plementacién de estrategias de manejo que garanti-

cen su conservacion.



CUADRO 2. INDICES DIAGNOSTICO DE LAS UNIDADES DE LOS PAISAJES. CUENCA LERMA-CHAPALA

CompLEIO Inpices EsempLOS
TERRITORIAL DIAGNOSTICO
NACIONAL
Sector 1. Unidades morfogenéticas de cuarto orden . Montafias volcdnicas, formadas por rocas igneas extrusi-
e igual composicén geoldgica vas con clima frio de montana
2. Similares condiciones climdticas . Lomerios volcdnicos, formados por rocas igneas extrusi-
vas con clima drido templado seco
. Piedemontes aluviales, formados por depdsitos sedimen-
tarios con clima drido templado seco
Localidad 1. Comunidad territorial en el mismo rango . Montaias volcanico-erosivas, ligera a medianamente
de altura relativa diseccionadas (100 <h > 500) formadas por basalto-an-
2. Similitud del tipo morfoldgico y morfoge-  desitas, andesitas basalticas y toba andesitica, con clima
nético del relieve drido templado seco y bosques primarios y secundarios,
3. Homogeneidad litolégica o del tipo de cultivos, pastos y matorral primario y secundario sobre
depdsitos superficiales Phaeozem, Vertisol y Leptosol
4. Similar conjunto de agrupamientos prin- . Colinas fluvio-estructurales, mediana a fuertemente di-
cipales de suelos seccionadas (20 <h <40) formadas por depdsitos aluvia-
5. Predominio del mismo tipo de clima les de matriz arenosa, con clima drido templado seco y
6. Mismo conjunto de formaciones vegeta- cultivos, bosques secundarios, pastos y matorral primario
les o tipos de cobertura de la tierra y secundario sobre Phaeozem, Vertisol, Kastanozem,
Leptosol y Solonchak
. Llanuras volcanico-acumulativas, ligera a medianamente
diseccionadas (2.5 <h <10) formadas por tobas basalti-
cas, con clima 4rido templado seco y cultivos y matorral
primario y secundario sobre Vertisol y Phaeozem
Comarca 1. Dislocacién espacial en el mismo conjun- . Complejo de cimas y puertos ligera a medianamente

to morfoldgico de mesoformas del relieve
2. Similitud del cardcter de la inclinacién de
las pendientes

3. Predominio de un mismo tipo o complejo
de suelos

4. Similar conjunto de comunidades vegeta-
les naturales y seminaturales o igual tipo de

aprovechamiento del suelo

inclinados (10°-15°) con bosque de encinos primario y
secundario sobre Cambisol himico y Phaeozem luvico

. Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°) con matorral
subtropical sobre Leptosol litico y Phaeozem hdaplico

. Laderas medianamente inclinadas (15°-20°) con bosque
de pino primario y secundario y cultivos agricolas sobre
Andosoles, imbrico y dcrico

. Superficies muy suave a suavemente inclinadas (1°-5°)
con cultivos agricolas, pastizal inducido, bosque de enci-
no secundario y matorral subtropical primario y secunda-
rio sobre Luvisol férrico y Vertisol ettrico

. Arroyos temporales

. Cauces de corriente permanente
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CUADRO 3. ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LOS PAISAJES SEGUN SECTORES

SECTOR LocALIDADES Superficie COMUNIDADES
(rm?)
Montanas volcdnicas formadas por rocas igneas extrusivas con 1 42.06 6

clima frio de montana
Montanas volcdnicas formadas por rocas igneas extrusivas con clima 7 3,195.29 95

templado a semifrio hiimedo

Montafas volcdnicas formadas por rocas igneas intrusivas 4 325 28
con clima templado htiimedo
Lomerios volcdnicos formados por rocas igneas extrusivas con 7 14,749.3 80

clima templado semicalido subhimedo a semifrio himedo

Lomerios tecténicos formados por rocas igneas intrusivas con clima 1 15.96 5
templado semifrio htimedo

Lomerios tecténicos formadas por rocas sedimentarias con clima templa- 1 37.54 5
do semifrio hiumedo

Piedemontes volcdnicas formados por rocas igneas extrusivas con clima 8 1,665.25 35

templado semifrio himedo

Piedemontes aluviales formados por depdsitos sedimentarios con clima 2 501.24 9

templado semicdlido subhtiimedo a semifrio himedo

Colinas volcdnicas formadas por rocas igneas extrusivas con clima tem- 3 6,847.5 25

plado semifrio himedo

Colinas tect6nicas formadas por rocas sedimentarias con clima templado 1 14.95 3
semifrio humedo

Colinas aluviales formadas por depésitos sedimentarios con clima tem- 1 969.90 7
plado semicalido subhimedo a semifrio himedo

Colinas estructurales formadas por depdsitos sedimentarios con clima 1 1,095.93 7

templado semifrio himedo

Llanuras volcdnicas formadas por rocas igneas extrusivas con clima 6 4,987.52 30
templado semicdlido subhtimedo a semifrio hiimedo
Llanuras tecténicas formadas por rocas sedimentarias con clima templa- 2 303.70 9

do a semifrio hiumedo
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T1roOs DE SUELOS

VEGETACION NATURAL

Andosol

Andosol, Phaeozem, Luvisol, Vertisol,

Cambisol, Leptosol, Acrisol

Phaozem, Leptosol, Cambisol, Regosol,
Luvisol
Vertisol,Phaeozem, Cambisol, Andosol,

Luvisol, Leptosol, Planosol, Acrisoles

Phaeozem, Leptosol

Phaeozem, Luvisol, Leptosol

Phaozem, Luvisol, Planosol, Vertisol,

Andosol, Histosol, Cambisol

Vertisol, Phaeozem, Luvisoles, Leptosol,

Planosol

Andosol, Acrisol, Vertisol, Phaeozem,
Chernozem, Leptosol, Regosol, Planosol,

Luvisol, Fluvisol

Phaeozem, Leptosol

Phaeozem, Vertisol, Kastafiozen, Planosol,
Cambisol
Phaeozem, Vertisol, Leptosol, Kastafiozen,

Histosol
Phaozem, Luvisol, Planosol, Vertisol, An-

dosol, Histosol, Leptosol, Cambisol

Vertisol, Phaeozem, Leptosol, Planosol,

Fluvisol

Bosque de pino primario y secundario, pradera de alta montafia

Bosque de pino primario y secundario, bosque de pino-encino
primario y secundario,pPastizal inducido, matorral subtropical
primario y secundario

Bosque de encino primario y secundario, pastizal natural, mato-
rral subtropical secundario, matorral crasicaule secundario
Matorral subtropical secundario, bosque de pino-encino primario
y secundario, bosque de encino primario y secundario, selva
baja caducifolia y subcaducifolia, matorral crasicaule

Bosque de encino secundario y pastizal natural

Bosque de pino-encino secundario, bosque de encino secundario

Bosque de pino secundario, bosque de pino-encino primario y
secundario, bosque de encino primario y secundario, matorral
subtropical primario y secundario

Matorral crasicaule primario y secundario, matorral subtropical
primario y secundario, bosque de pino-encino primario y secun-
dario, bosque de encino primario y secundario

Matorral crasicaule primario y secundario, matorral subtropical
primario y secundario, bosque de pino-encino primario y secun-
dario, bosque de encino primario y secundario, mezquital, vege-
tacién haldfila y gipsofila

Bosque de encino secundario

Bosque de encino secundario, matorral crasicaule primario y
secundario, pastizal natural

Matorral subtropical primario y secundario, bosque de pino-
encino primario y secundario, bosque de encino primario y
secundario

Bosque de encino primario y secundario, matorral subtropi-
cal primario y secundario, matorral crasicaule primario y
secundario, pastizal natural, mezquital, vegetacién haldfila y
gipsofila

Sin vegetacién natural

(Continiia)
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CUADRO 3. ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LOS PAISAJES SEGUN SECTORES

SECTOR LocALIDADES SUPERFICIE COMUNIDADES
(k)
Llanuras aluviales formadas por depdsitos sedimentarios con clima tem- 1 7,234 6

plado semicélido subhtiimedo

Llanuras lacustres formadas por depdsitos sedimentarios con clima tem- 1 1,247.82 7
plado semicdlido subhtiimedo
Montafas volcanicas formadas por rocas igneas extrusivas con clima 3 552.66 26

drido templado seco

Lomerios volcdnicos. formados por rocas igneas extrusivas con clima 3 1,085.86 26

drido templado seco

Lomerios tecténicos formados por rocas sedimentarias con clima drido 1 26.59 6
templado seco

Piedemontes volcdnicos formados por rocas igneas extrusivas con clima 1 127.76 3
drido templado seco

Piedemontes aluviales formados por depésitos sedimentarios con clima 2 321.91 6
drido templado seco

Colinas volcanicas formadas por rocas igneas extrusivas con clima drido 2 473.07 11
templado seco

Colinas aluviales formadas por depésitos sedimentarios con clima &rido 2 2647.6 11
templado seco

Llanuras volcéanicas formadas por rocas igneas extrusivas con clima arido 5 334.36 17
templado seco

Llanuras tect6nicas formadas por rocas sedimentarias con clima érido 1 18.91 2
templado seco

Llanuras auviales formadas por depésitos sedimentarios con clima arido 1 1690.14 5
templado seco

Llanuras lacustres formadas por dep6sitos sedimentarios con clima arido 2 119.22 8

templado seco

BIBLIOGRAFIA Cruz, C. 2003. Mapa edafoldgico a escala 1:250 000.

Cuenca Lerma-Chapala, México. Instituto Nacional de
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Consejo de Recursos Minerales, Secretaria de Energia ESRI 1999a. Arc Info Ver. 8.1, GIS. Environmental Systems
(SENER), México. Research Institute, Inc.
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T1PoS DE SUELOS

VEGETACION NATURAL

Vertisol, Phaeozem, Regosol, Planosol,

Luvisol, Fluvisol

Phaeozem, Leptosol, Vertisol,

Histosol, Gleysol, Luvisol

Phaeozem, Vertisol, Planosol, Cambisol,

Leptosol

Phaeozem, Vertisol, Leptosol,

Histosol

Phaeozem, Kastafiozem, Leptosol

Vertisol

Vertisol, Phaeozem, Leptosol, Kastaiozem

Phaeozem, Leptosol, Vertisol, Kastaiiozem

Phaeozem, Vertisol, Kastanozem,

Solonchak, Leptosol

Phaeozem, Vertisol, Regosol, Chernozem

Phaeozem, Kastanozem

Vertisol, Phaeozem, Solonchak

Vertisol, Phaeozem

Matorral crasicaule primario y secundario, matorral subtropical primario y
secundario, bosque de encino primario y secundario, mezquital primario y
secundario, pastizal natural

Matorral subtropical primario y secundario, bosque de pino- encino primario
y secundario, popal-tular

Bosque de pino -encino primario y secundario,

bosque de encino primario y secundario, matorral crasicaule primario y se-
cundario, pastizal natural, matorral subtropical primario y secundario
Matorral crasicaule primario y secundario,

matorral subtropical secundario, bosque de encino secundario, selva baja
caducifolia y subcaducifolia, pastizal natural

Matorral crasicaule primario y secundario,

pastizal natural

Matorral crasicaule primario y secundario,

matorral subtropical primario y secundario

Matorral crasicaule secundario, matorral subtropical primario y secundario,
bosque de encino primario y secundario, pastizal natural

Matorral subtropical primario y secundario, matorral crasicaule primario y
secundario, pastizal natural

Bosque de encino secundario, matorral crasicaule primario y secundario,
pastizal natural, matorral subtropical secundario, mezquital secundario
Matorral crasicaule primario y secundario, matorral subtropical secundario,
mezquital, pastizal natural

Matorral crasicaule secundario, mezquital secundario

Matorral crasicaule primario y secundario, pastizal natural

Matorral subtropical primario y secundario
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